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O QUE E 0 PASSO ESTRATEGICO?

O Passo Estratégico € um material escrito e enxuto que possui dois objetivos principais:

a) orientar revisdes eficientes;

b) destacar os pontos mais importantes e provaveis de serem cobrados em prova.

Assim, o Passo Estratégico pode ser utilizado tanto para turbinar as revisdes dos alunos mais
adiantados nas matérias, quanto para maximizar o resultado na reta final de estudos por parte dos
alunos que nédo conseguirdo estudar todo o contetdo do curso regular.

Em ambas as formas de utilizagdo, como regra, o aluno precisa utilizar o Passo Estratégico em
conjunto com um curso regular completo.

Isso porque nossa didética é direcionada ao aluno que j& possui uma base do contetdo.

Assim, se vocé vai utilizar o Passo Estratégico:

a) como método de revisdo, vocé precisara de seu curso completo para realizar as leituras indicadas
no préprio Passo Estratégico, em complemento ao conteldo entregue diretamente em nossos
relatérios;

b) como material de reta final, vocé precisard de seu curso completo para buscar maiores
esclarecimentos sobre alguns pontos do contelido que, em nosso relatério, foram eventualmente
expostos utilizando uma didatica mais avangada que a sua capacidade de compreensao, em razao

do seu nivel de conhecimento do assunto.

Seu cantinho de estudos famoso!
Poste uma foto do seu cantinho de estudos nos stories do
Instagram e nos marque:

@passoestrategico
Vamos repostar sua foto no nosso perfil para que ele fique
famoso entre milhares de concurseiros!
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APRESENTACAO

Ola!
Sou o professor Allan Maux e serei o seu analista do Passo Estratégico nas matérias de exatas.

Para que vocé conhega um pouco sobre mim, segue um resumo da minha experiéncia profissional,
académica e como concurseiro:

Sou, atualmente, Auditor Fiscal do Municipio de Petrolina — PE, aprovado em 2° lugar
no concurso de 2011.

Sou formado em matematica e tenho pdés-graduacdo em direito tributario municipal.

Fui, por 05 anos, Secretério de Fazenda do Municipio de Petrolina, periodo no qual
participei da comissdo que elaborou o novo Cédigo Tributério da Cidade, vigente até
o momento, colocando a cidade entre as maiores arrecada¢bées do Estado de
Pernambuco.

Lecionei, também, em cursos preparatorios para ITA.

Fui também aprovado e nomeado no concurso para Analista da Receita Federal, em
2012.

Aprovado e nomeado, em 2007, para o cargo de gestor de tributos da Secretaria da
Fazenda do Estado de Minas Gerais.

Nossa carreira como Auditor Fiscal de Petrolina é bastante atraente e me fez refletir
bastante por sua manutencgédo, nosso salario inicial beira aos 15k.

Atualmente, também, leciono matemaética para concursos e vestibulares.

Estou extremamente feliz de ter a oportunidade de trabalhar na equipe do “Passo”, porque tenho
convicgao de que nossos relatérios e simulados proporcionardo uma preparacao diferenciada aos
nossos alunos!

Bem, vamos ao que interessal!

O]

Prof. Allan Maux
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ANALISE ESTATISTICA

Inicialmente, convém destacar os percentuais de incidéncia de todos os assuntos previstos em
NOSsO curso — quanto maior o percentual de incidéncia de um determinado assunto, maior sera sua

importancia para nosso certame.

Nossa anélise serd executada em concursos realizados pela banca CESGRANRIO, num total de 64
questoes, de Probabilidade e Estatistica, no periodo de 2018 a 2022.

%

ASSUNTO Incidéncia
NOGCOES DE PROBABILIDADE / DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADE 49,15%
MEDIDAS DE POSICAO / MODA / MEDIA / MEDIANA E QUARTIS 22,03%
CORRELACAO / REGRESSAO LINEAR 11,86%
MEDIDAS DE DISPERSAO 10,17%
VARIANCIA / COVARIANCIA / AMOSTRAGEM 8,47%
INTRODUGCAO A ESTATI'STICA,/ GRAFICOS / DIAGRAMAS / TABELAS / VARIAVEIS 6.78%

DISCRETAS E CONTINUAS /DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS

TOTAL 100,00

Sabemos que a quantidade de questdes para o curso do Passo Estratégico é por volta de 5, desde

que envolvam todo o contetdo.

No entanto, para o que material fique mais rico em exercicios para vocés, resolvi elaborar os PDFs
com uma quantidade maior de questdes de bancas diversas também, assim o candidato podera
usa-lo, também, para concursos elaborados por outras bancas. No entanto, sugiro que o aluno
resolva todas as questdes propostas, assim ird perceber que as bancas tradicionais, quanto as
matérias de exatas, possuem perfis semelhantes.

Vocés perceberao que nos cursos de exatas os perfis das questdes das bancas sdo muito idénticos,
portanto, treinem exaustivamente principalmente aquele assunto que possui uma maior incidéncia
em nossa andlise e que vocé tenha mais dificuldade.

A partir de 10/01/23 irei postar em meu Instagram resolucées de questdes da

CESGRANRIO, sigam:

Prof. Allan Maux
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O que é mais cobrado dentro do assunto

Vamos analisar agora como se comporta a incidéncia dos sub assuntos da nossa aula de hoje.
Assim, vocé sera melhor direcionado nos seus estudos, vejam:

DESVIO PADRAO E VARIANCIA 73,5%
COEFICIENTES DE VARIA(}AO / VARIA(}AO RELATIVA 20,9%
INTERVALO INTERQUARTILICO 2,8%
AMPLITUDE 2,8%

TOTAL 100,00%

ROTEIRO DE REVISAO E PONTOS DO ASSUNTO QUE
MERECEM DESTAQUE

A ideia desta secao é apresentar um roteiro para que vocé realize uma revisdo completa do assunto
e, ao mesmo tempo, destacar aspectos do contelido que merecem atencéo.

Para revisar e ficar bem preparado no assunto, vocé precisa, basicamente, seguir os passos a
seguir:

MEDIDAS DE VARIABILIDADE

Pessoal, as Medidas de Variabilidade ou Medidas de Dispersdo tém a finalidade de medir a
dispersdo dos valores de um conjunto em torno de um valor médio. Essas medidas sao divididas
em dois grupos: Medidas de dispersdo Absoluta e Medida de dispersdo Relativa.

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnhologia) Passo Estratégico de Probabilidade e Estatisti
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MEDIDAS DE DISPERSAO ABSOLUTA

Amplitude Total

A Amplitude total é a diferencga entre os valores extremos de um conjunto de dados. Essa medida

é muito pobre, pois ndo mostra o grau de dispersdo existente no conjunto de dados, pois apenas
leva em conta o valor maximo e minimo.

AT = Xnax — Xomin

Portanto, como sado desconsiderados os valores entre os extremos, essa medida pode nos levar a
uma conclusdo errada dos dados em anélise. Além disso, é sensivel ao tamanho da amostra, uma

vez que, pode apresentar muita variagdo de uma amostra para outra, isso considerando uma

mesma populagao.

A tabela abaixo mostra exemplos do célculo da Amplitude Total.

Amplitude Total em dados
ndo agrupados

Amplitude Total em dados
agrupados sem intervalo de
classe

Amplitude Total em dados
agrupados em classe

|dades Freuenc(/_;)Absoluta |dades A—‘;esolljuétr;c,;
10 12 0+10 12
{1,2,2,3,4,5,5,6,9,9,12} 20 5 10 = 20 5
30 13 20+ 30 13
40 5 30+ 40 5
50 6 40+ 50 6
60 9 50+ 60 9

Duas formas:
1) Diferenca entre o limite
superior da Ultima classe e o
Diferenca entre o valor Diferengca entre o valor limite inferior da primeira

maximo e o minimo.

maximo e o minimo.

classe.

2) Diferencga entre o ponto
médio da ultima classe e o

(]
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ponto médio da primeira
classe.
1) AT = lsup - linf
AT = X,ir — Xonin AT = X,ir — Xonin AT =60 — 0 = 60
AT =12-1=11 AT = 60 — 10 = 50 2) AT = PMgy — PMpysp
AT =55-5=50

Propriedades da Amplitude Total

e A soma ou subtracdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de dados, a
Amplitude Total ndo se altera;

e A multiplicagdo ou divisdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de
dados, a Amplitude Total fica multiplicada ou dividida por essa constante.

Amplitude Interquartilica

A Amplitude Interquartilica, assim como a Amplitude Total, € uma medida de dispersao pobre.
Como sabemos, os quartis dividem os dados em quatro partes de mesma frequéncia. Desta forma,

teremos sempre trés quartis e cada um deles corresponderd a 25% do conjunto de dados.
Observem a figura abaixo.

0% 25% 50% 75% 100%

A Amplitude interquartilica é dada pela diferenca entre o terceiro quartil (Qs) e o primeiro quartil
(Q).

Amplitude interquartilica = Q3 — Q;

Além disso, a metade dessa amplitude é chamada de Amplitude semi-interquartilica ou desvio
quartilico.

Amplitude semi-interquartilica = Q=
2

Propriedades da Amplitude Interquartilica

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnhologia) Passo Estratégico de Probabilidade e Estatisti
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e A soma ou subtracdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de dados, a

Amplitude Interquartilica nao se altera;
e A multiplicagdo ou divisdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de
dados, a Amplitude Interquartilica fica multiplicada ou dividida por essa constante.

PRESTE MAIS

ATENGAO!

KL
V

Fiquem atentos, pois as férmulas da Amplitude Interquartilica e semi-interquartilica

sao semelhantes.

As propriedades da Amplitude Interquartilica e Amplitude Total sdo iguais.

Desvios em Relag¢o a Média Aritmética e Mediana

Pessoal, um desvio é a distancia entre qualquer observagdo de um conjunto de dados e uma
medida descritiva desse conjunto. Normalmente, calcula-se os desvios em relagdo a média e a

mediana.
di=X—-X
ou
di =X — M,
Onde,

X é a média.

M, é a mediana.

<202 10 -Edital
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PRESTE MAIS

ATENGAO!

|y

Quando os desvios em relagdo a uma medida descritiva sdo pequenos, e como as
observacdes estdo concentradas em torno dessa medida, a variabilidade dos

dados é pequena.

Quando os desvios em relagcdo a uma medida descritiva sdo maiores, as
observagdes estao mais dispersas, a variabilidade dos dados é grande.

Propriedades dos Desvios em Relagdo a Média Aritmética e Mediana

A soma dos desvios em relacdo a média é nula;
A soma dos quadrados dos desvios da sequéncia de nimeros, em relagdo a nimero “k”, é
minima se “k” for a média aritmética dos nimeros;

e A soma dos desvios absolutos de uma sequéncia de nimeros, em relagdo a um ndmero “k”,
€ minima quando “k” é a mediana dos nimeros.

Desvio Absoluto Médio

O Desvio Absoluto Médio ou Desvio Médio, mede a dispersao entre os valores da distribuicédo e a
média dos dados calculados.

Pessoal, se tivermos uma distribuicdo muito grande e quiséssemos calcular os desvios, teriamos
que calcular desvios para cada nimero dessa distribuicdo e depois tirar conclusdes desses valores
encontrados. Logo, isso nao seria viavel.

Desta forma, uma solugdo seria calcular um Unico nimero que representasse toda a distribuicao.
Para isso, poderiamos calcular a média de todos os desvios, isto é, somar todos os desvios e dividir
pela quantidade de observagdes (n). Sendo que, temos desvios positivos, negativos e nulos. Os
positivos anulam os negativos e o resultado da soma seréd sempre zero.

i=1 (Xi_K)zgzo

d=
- n n

Portanto, uma solugdo para esse problema seria colocar cada desvio em mdédulo, surgindo assim
o Desvio Absoluto Médio ou Desvio Médio.
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ro X -x|

d=
- n

O Desvio Médio é uma medida de dispersdo mais robusta do que a Amplitude Total e a Amplitude
interquartilica, pois sdo considerados todos os valores da distribuigéo.

Para dados agrupados, a férmula é a seguinte:

o |X—x|.f

d=
- Y f;

Onde:
f; é a frequéncia absoluta simples.
Ja para dados agrupados em classe, a férmula é a seguinte:

v, |PM-X]|. f,

d =
- Y f;

Onde:

PM é o ponto médio.

Iremos fazer um exemplo para os dados agrupados em classe, para exemplificar o célculo do
Desvio Médio.

Exemplo: Calcule o desvio médio das idades de um conjunto de pessoas:

A primeira coisa a ser feita é calcular os pontos médios e em seguida a média.

: frequéncia
idades

Absoluta (fi)

O+10 12 5 60
10+ 20 5 15 75
20+ 30 13 25 325
30+ 40 5 35 175
40+ 50 6 45 270
50+ 60 9 55 495

Total 50 1.400

Logo, a média serd

7202 12 -Edital
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Y PM.f; 1400

X= 28

Y fi 50

De posse da média, podemos calcular o médulo do desvio em relagdo a média.

_ frequéncia PM.fi PM — x
iekieies Absoluta (fi) gl | |
0+10 12 5 60 23
10+ 20 5 15 75 13
20+ 30 13 25 325 3
30+ 40 5 35 175 7
40 + 50 6 45 270 17
50 + 60 ? 55 495 27
Total 50 1.400 90

Agora, basta multiplicar os médulos dos desvios pela frequéncia absoluta simples.

) frequéncia PM.fi PM —x PM
iekieies Absiluta (fi) gl | _l |—§|.fi
Or10 12 5 60 23 276
10+ 20 5 15 75 13 65
20+ 30 13 25 325 3 39
30+ 40 5 35 175 7 35
40+ 50 6 45 270 17 102
50+ 60 ? 55 495 27 243

Total 50 1.400 760

Aplicando a férmula, teremos o seguinte:
X |PM - X|. fi 760 _ ..,

Y fi 50

Propriedades do Desvio Médio

e A soma ou subtracdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de dados, o

desvio médio nao se altera;
e A multiplicagdo ou divisdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de

dados, o desvio médio fica multiplicado ou dividido por essa constante.
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PRESTE MAIS

ATENGAO!

|y

As propriedades da Amplitude Interquartilica, Amplitude Total e Desvio Médio séo
iguais.

Variancia e Desvio-Padrdo

Quando introduzimos o assunto desvios médios observamos que nao era vidvel calcular uma
medida de dispersao que simplesmente calcula a média dos desvios, pois essa medida sempre
seria zero.

Para resolver esse problema, calculamos a média do médulo dos desvios. Sendo que, outra forma
de ser resolvido esse problema é calcular, ao invés de calcular a média do médulo dos desvios, a
média do quadrado dos desvios. Com isso, obteremos a varidncia, isto é, a média aritmética do
quadrado dos desvios.

2 ?=1 (Xl _‘u)Z
g
n

Onde:

u é a média populacional

X; € a varidvel em andlise

n é o nimero de elementos da populagdo

Pessoal, como os desvios sao elevados ao quadrado, a unidade da varidvel em anélise também é
elevada ao quadrado. Por exemplo, se estivermos calculando a variancia das idades (anos) de um
conjunto de pessoas, essa medida ficard anos ao quadrado (anos?). Logo, essa medida ndo terd
sentido fisico. Para acabar com esse inconveniente, utilizamos o conceito de Desvio-Padrao, que
nada mais é que a raiz quadrada da variancia.

n

202 14 -Edital
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E importante salientar que temos variancia e desvio-padrdo populacional e amostral. O que

tratamos até o momento é o populacional. Logo, para o amostral temos que fazer uma modificagéo
na férmula, ficando da seguinte forma:

S, (x-x)°

n-1

n _ 2
Desvio-padrao amostral: S = ’FIT(?K)

Outra forma de calcular a variancia populacional é através da seguinte férmula:

Variancia amostral: S? =

o? = x2 - (x)°
Onde:

X? é a média dos quadrados.
2, L 1
(X)" é o quadrado da média.
Para uma amostra essa formula fica da seguinte forma:

[x2 - ()]

n
§% = .
[ ] Tl—l

TOME

NOTA!

%)

Variancia e Desvio-Padrao

A variancia/desvio-padrdo de um conjunto serd zero quando todos os
elementos forem iguais;

Sempre serd maior ou igual a zero;

No célculo da variancia/desvio-padréo haverd uma pequena diferenca entre o
célculo populacional e amostral.

Para dados agrupados, as férmulas sdo as seguintes:

1) Populacional
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0_2 — ?=1 (Xl - M)Z . fl
n
ou
n Xg _ (Z?=1 Xi-fi)2
2 =1 L n
[0) =
n
2) Amostral
n 2
2 i (Xi—X)".
n—1
ou
no oy £)2
~ ?=1 (Xlzfl) _ (21_1 m i fl)
B n—1
Onde:

f; é a frequéncia absoluta simples.
Pessoal, para calcular o desvio-padrédo, basta encontrar a raiz quadrada da variancia.
Ja para dados agrupados em classe, a férmula é a seguinte:

1) Populacional

0_2 — ?=1 (PMl _‘u)Z . fl
n

ou

i

n
2) Amostral
2
2 — ?=1 (PML_K) - fl
n—1
ou

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnhologia) Passo Estratégico de Probabilidade e Estatisti
www.estrategiaconcursos.com.br

<202 16 -Edital
42




Allan Maux Santana

Aula 02

Onde:

PM é o ponto médio.

Pessoal, para calcular o desvio-padrédo, basta encontrar a raiz quadrada da variancia.

n
i=1

§% =

(PM{. f7)

_ G

PM;.f;)?

n—1

Iremos fazer um exemplo para os dados agrupados em classe, para exemplificar o célculo da

Varidncia e Desvio-Padrao.

Exemplo: Calcule a varidncia amostral e desvio padrdo amostral das idades de um conjunto de

pessoas

A primeira coisa a ser feita é calcular os pontos médios e em seguida a média.

Logo, a

De posse da média, podemos calcular os quadrados dos desvios em relagdo a média.

(]

média seré

frequéncia

X i

50

idades Absoluta (fi)

O+10 12 5 60
10+ 20 5 15 75
20+ 30 13 25 325
30+ 40 5 35 175
40+ 50 6 45 270
50+ 60 9 55 495

Total 50 1.400

K=Z PM. fi _ 1400 __

Or10 12 5 60 -23 529
10+ 20 5 15 75 -13 169
20+ 30 13 25 325 -3 9
30+ 40 5 35 175 7 49
40 + 50 6 45 270 17 289
50+ 60 9 55 495 27 729
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Total 50 | 1.400 | 1.774

Agora, basta multiplicar os quadrados dos desvios em relagdo a média pela frequéncia absoluta

simples.
idades frequéncia M PM.fi  (PM —x) (PM — £)2 (PM — K)Z-fi
Absoluta (fi)
010 12 5 60 -23 529 6.348
10+ 20 5 15 75 -13 169 845
20+ 30 13 25 325 -3 9 117
30+ 40 5 35 175 7 49 245
40 + 50 6 45 270 17 289 1.734
50 + 60 ? 55 495 27 729 6.561
Total 50 1.400 15.850

Aplicando a férmula, teremos o seguinte:

r, (PM;—Xx)".f, 15850 15.850

i=1 _ 2
—1 =S0—1_ a9 =~ 324 anos

§% =
O desvio-padréo serd a raiz desse valor. Logo,
S =+5%=+324 =18 anos
Propriedades do Variancia e Desvio-Padrao

e A soma ou subtracdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de dados,

variancia e o desvio padrao nao se alteram;

e A multiplicacdo ou divisdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de
dados, a variancia fica multiplicada ou dividida pelo quadrado dessa constante.

e A multiplicagdo ou divisdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de
dados, o desvio-padrao fica multiplicado ou dividido por essa constante.

MEDIDAS DE DISPERSAO ABSOLUTA

Coeficiente de Variac@o e Variancia Relativa

O Coeficiente de Variacao é uma medida de dispersdo que relaciona o desvio-padrao com a

média.

7202 18 -Edital
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Isso para uma populagao. Se for uma amostra a férmula é a seguinte:

CV =

[><] W

TOME

NOTA!

%

Coeficiente de Variagdo

E uma medida adimensional, pois o desvio-padrao e média possuem a mesma

unidade;

Normalmente é expresso em porcentagem;

Quanto menor o CV, mais homogéneo serd o conjunto de dados, ou seja,
menor serd a dispersdo em torno da média.

Outra medida de dispersdo relativa é a Varidncia Relativa. Essa medida é simplesmente o quadrado

do CV.
o\? o?
e <2
w T u
Isso para uma populagédo. Se for uma amostra a férmula é a seguinte:

= S 2_52
“\x/)  xz

QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta secdo, apresentamos e comentamos uma amostra de questbes objetivas selecionadas
estrategicamente: sdo questées com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar
para a sua prova e que, em conjunto, abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o contelido por meio de uma bateria extensa de questées, mas
que vocé fagca uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questées.
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PRATICAR!

Questoées CEBRASPE

Q.01 (CEBRASPE (CESPE) /ACE (TCE-RJ) / Controle Externo/TI/2021)

X frequéncia
absoluta
0 5
1 10
2 20
3 15
total 50

Considerando que a tabela precedente mostra a distribuicdo de frequéncias de uma variavel
quantitativa X, julgue o item a seguir.

A varidncia amostral de X é superior a 0,89.
C-CERTO
E - ERRADO

Comentarios:

Nessa questdo a banca que saber se a varidncia amostral é superior a 0,89. Para isso, temos que
saber a férmula da variancia. Aqui utilizaremos a seguinte:

2 _ 1 2 (Z f'Xi)z

Para resolver essa questdo teremos que calcular duas colunas, a “£.X" e a "£.X?" e em seguida fazer
o somatorio delas.

Frequénci
a £X | £

Absoluta

<202 20 -Edital
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0 5 0 0

1 10 10 10
2 20 40 | 80
3 15 45 135
tota | 50 95 | 225
|

Aplicando os valores na férmula teremos o seguinte:

2L poe
§? = 45 (225 - 180,5)

445
T 49

2

$%=10,908
Logo, a variéncia foi superior a 0,89 como diz a questdo. Correta a questéo.
Gabarito: Certo

Q.02 (CEBRASPE (CESPE) / Profissional de Tecnologia da Informacio (ME) /2020)

Considerando que R representa uma varidvel quantitativa cuja média, mediana e variancia séao,

. N R . - .
respectivamente, iguais a 70, 80 e 100, e que U = o 7, julgue o proximo item, acerca das
variaveis U e R.

O desvio padrao da variavel U é igual a 1.
C - CERTO
E - ERRADO

Comentarios:
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Aqui a banca traz os valores da média, mediana e varidncia de uma varidvel R e pede o valor do
desvio padrdo da U. Sendo U obtido da seguinte forma:

U—R 7
10

Como desejamos o valor do desvio padréo e nos foi dada a varidncia de R. Basta calcular o desvio
padrdo de R e em seguida aplicar a expressédo dada.

Varidncia de R = 100.
S =+s?
Desvio padrao de R = 10.

O Desvio padréo é afetado pela multiplicagédo e pela divisdo. Logo, a expresséo fica da seguinte
forma:

U= R
10
Aplicando o valor de R, ficamos com o seguinte:
U= 10
10
U=1

Desta forma, o desvio padréo é igual a 1 como afirma a banca.
Gabarito: Certo
Q.03 (CEBRASPE (CESPE) / Professor (Pref Sdo Cristévao)/Matematica/Educacao Basica/2019)

A tabela seguinte mostra a distribuicao das idades dos 30 alunos da turma A do quinto ano de
uma escola de ensino fundamental.

idade (em anos) 91 T
o1

quantidade de 62 ol1lols

estudantes 2

A partir dessa tabela, julgue o item.

O desvio padrao das idades é inferior a 1ano.

7202 22 -Edital
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C - Certo.
E — Errado.
Comentarios:

Pessoal, a banca forneceu uma tabela com os valores das idades e a quantidade (frequéncia) de
um grupo de alunos da turma A e pergunta se o desvio padrdo das idade é inferior a 1 ano.

A tabela apresentada da questao é a seguinte.

9 6 | 54
10 | 22 | 220
1] o | o
12 | 1 | 12
3] 0 | o
14 | 1 | 14
Tota 25 300

Onde “f” é a quantidade de alunos e “X” é a idade. A primeira coisa a ser feita é calcular a média
da turma A, para isso temos que construir uma coluna f- X (ver tabela acima) e em seguida fazer o
somatério. Temos que a média pode ser obtida da seguinte forma:

¥ = -1 Xiof
- n
X_300_10
=30

De posse da média, podemos calcular os quadrados dos desvios em relacdo a média e depois multiplicar
pela frequéncia.

9 6 54 9-10=-1 1 6
10 22 | 220 10-10=0 0 0
11 0 0 11-10=1 1 0
12 1 12 12-10=2 4 4
13 0 0 13-10=3 9 0
14 1 14 14-10=4 16 16
Tota 30 300 26
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O desvio padrao é dado por:

2
oo B (K-X) fi_ | 26 |26
n—1 30—-1 29

Para tirar a prova, podemos elevar ao quadrado, os dois lados.

2

26\ _ W2
29

26<1
29

089<1
Portanto, certa a questao.

Gabarito: Certa
Q.04 (CEBRASPE / IPHAN / Analista / 2018)

Cinco municipios de um estado brasileiro possuem as seguintes quantidades de patriménios
histéricos: {2, 3, 5, 3, 2}.

Admitindo que a média e o desvio-padrao desse conjunto de valores sejam iguais a 3 e 1,2,
respectivamente, julgue o item seguinte.

O coeficiente de variacao é superior a 0,3 e inferior a 0,5.
C - CERTO
E - ERRADO

Comentarios:

Vamos la.

o Média =3
e Desvio Padrdo = 1,2

0,3 < Coeficiente de Variacdo < 0,5
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Desvio Padrao B 1,2

Coeficiente de Variacao = =—=04
oeficiente de Variacio Viedia 3 ,
Gabarito: Certo

Q.05 (CEBRASPE / IPHAN / Analista / 2018)

Cinco municipios de um estado brasileiro possuem as seguintes quantidades de patriménios
histéricos: {2, 3, 5, 3, 2}.

Admitindo que a média e o desvio-padrao desse conjunto de valores sejam iguais a 3 e 1,2,
respectivamente, julgue o item seguinte.

Para esse conjunto de valores, a variancia é igual a 3.
C - CERTO
E - ERRADO
Comentarios:
Opal!
Cuidado af para ndo vacilar e perder um tempo precioso, hein!!

A variancia corresponde ao quadrado do desvio padrdo. Como o DP foi fornecido no
enunciado da questao. Logo:

Variancia = 1,2% = 1,44
Gabarito: Errado

Q.06 (CEBRASPE - Analista (SERPRO) /Ciéncia de Dados/2021)

Considerando que o nimero X de erros registrados em determinado tipo de cédigo
computacional siga uma distribuicido binomial com média igual a 4 e varidncia igual a 3, julgue o
item a seguir.

O coeficiente de variagao da distribuicao de erros X é igual a 3.
C - CERTO

E - ERRADO

7202 25 -Edital
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Comentarios:

Os dados fornecidos na questdo sao os seguintes:
Média = 4

Variancia =3

E a banca deseja saber se o coeficiente de variacéo é 3.

desvio padrao

média
O desvio padrao é V3 ~ 1,73. Logo,

1,73
CV =

= 0,43

Gabarito: Errado

Questoes VUNESP

Q.07 (VUNESP - Analista Administrativo (EBSERH HC-UFU) / Estatistica/2020)

Um aluno tirou as seguintes notas ao longo do semestre: 4, 8, 6, 1 e 6. A média, a mediana e o
desvio padrao foram, respectivamente:

a)5;6eb5,6.

b)5;5e5,6.

c)5;6e2A.

d)5; 6 e 31,6.

e)6;,6eb5,6.

Comentarios:

Pessoal, os dados fornecidos na questédo foram os seguintes:
4,8 6, 1e6

A primeira coisa a ser feita é ordenar em um ROL.
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{1, 4,6 6 8

Temos 5 elementos e facilmente podemos observar que a mediana é 6.
{1, 4,66 8

Com isso, podemos eliminar a alternativa B.

Agora iremos calcular a média, para isso, basta somar todos os valores e dividir por 5.

1+44+6+6+8 25

Com isso, podemos eliminar a alternativa E e ficamos com as letras A, C e D.

Para calcular o desvio padréo, temos que encontrar a média dos quadrados dos desvios em relagéo
a média.

n o 2
g:\/i=1 (T)l(l )_() :\/Z::m

Analisando as alternativas A, C e D. Podemos perceber que a resposta sé pode ser a letra C.
o= 24
Gabarito: C

Q.08 (VUNESP - Analista de Gestao (FITO) /Contabilidade/2020)

Na anaélise de um conjunto de valores, é muito importante calcular as medidas de tendéncia central
e de dispersdo, para se ter uma ideia das caracteristicas dessa distribuicao de dados. Em relacdo a
essas medidas, é correto afirmar que
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a) a moda, a média aritmética e a mediana nunca coincidem em valor.

b) se somarmos uma constante arbitrdria maior que zero a cada elemento desse conjunto de
valores, a média aritmética e a varidncia ficam inalteradas.

c) se multiplicarmos uma constante arbitraria maior que zero a cada elemento desse conjunto de
valores, a nova variancia fica multiplicada pelo quadrado dessa constante.

d) a soma dos desvios de cada valor do conjunto em relacado a média apresenta normalmente um
valor maior que zero.

e) se dividirmos cada elemento desse conjunto de valores por uma constante arbitraria maior que
zero, o novo desvio padrio fica dividido pelo valor da constante ao quadrado.

Comentarios:

Pessoal, essa é uma questao de propriedade das medidas de tendéncia central e de dispersao.
Vamos analisar cada alternativa:

Letra a) a moda, a média aritmética e a mediana nuneca coincidem em valor.

Errada, pois eles podem sim coincidir, basta lembrar, por exemplo, de uma distribuigdo simétrica
em que a média e mediana sdo iguais.

Letra b) se somarmos uma constante arbitraria maior que zero a cada elemento desse conjunto de
valores, a média aritmética e a variancia ficam inalteradas.

Errada em relacdo a média. A média aritmética ficard somada a essa varidvel, mas a variancia ficara
inalterada.

Letra c) se multiplicarmos uma constante arbitraria maior que zero a cada elemento desse conjunto
de valores, a nova variancia fica multiplicada pelo quadrado dessa constante.

Correta, pois a variancia fica multiplicada pelo quadrado da constante.

Letra d) a soma dos desvios de cada valor do conjunto em relagdo a média apresenta normalmente

um valor maiereue zero.

Errada, pois sabemos que a soma dos desvios em relagdo a média é sempre zero.

Letra e) se dividirmos cada elemento desse conjunto de valores por uma constante arbitraria maior

que zero, o novo desvio padrao fica dividido pelo valor da constante ae-guadrade.

-"-FFFFF'_'-'_
a Banco do Brasil (Escriturario - Agente de Tecnologia) Passo Estratégico de Probabilidade e Estatistica=202 28 -Edital

www.estrategiaconcursos.com.br 42




Allan Maux Santana
Aula 02

Errada, pois o desvio padréo ficard dividido pela constante. Quem fica dividido pela constante ao
quadrado ¢ a variancia.

Gabarito: C

Questdes Bancas Diversas

Q.09 (IBFC - Supervisor de Pesquisas (IBGE) /Suporte Gerencial/2021)

Em dois grupos formados pela mesma quantidade de pessoas constatou-se que a média de idade
do primeiro grupo é igual a 25 com variancia de 16, e a média de idade do segundo grupo é igual
a 40, com variédncia de 36. Nessas condicées, é correto afirmar que o coeficiente de variacdo:

a) do primeiro grupo é maior que o do segundo grupo.

b) do primeiro grupo é menor que o do segundo grupo.

c) é igual para ambos os grupos.

d) é igual a 0,64 para o primeiro grupo e igual a 0,90 para o segundo grupo.
e) é igual a 1,6 para o primeiro grupo e igual a 1,5 para o segundo grupo.
Comentarios:

Pessoal, essa é uma questdo para comparar o coeficiente de variagcdo de dois grupos.

desvio padrao

meédia
Grupo 1:
Média = 25
Variancia = 16

Desvio padrao = Vvariancia = V16 = 4

4
CVerupo1 = o5 0,16

Grupo 2:

Média = 40
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Variancia = 36

Desvio padrao = Vvariancia = V36 = 6
6
CVorupo2 = 0 0,15

Analisando as alternativas podemos observar que a resposta é a letra A, pois o CV foi maior para
O primeiro grupo.

Gabarito: A

Q.10 (IBADE - Analista Publico de Gestao (Pref Vila Velha)/Economista/2020)
Exemplos comuns de medidas de dispersao estatistica sao:
I — média;

Il - mediana;

Il - varidncia;

IV - desvio padrao;

V - amplitude interquartil.

Esta(ao) correta(s):

a) somente V.

b) somente V e IV.

c)somente V, IV e lll.

d)somente V, IV, lll e II.

e)l, Il 1l IVeV.

Comentarios:

Pessoal, a média e a mediana sdo medidas de tendéncia central. J& a variancia, desvio padréo e
amplitude interquartil sdo medidas de dispersdo absoluta, como vimos em aula. Logo, a letra C é
a resposta.
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Gabarito: C

Questées FGV

Q.11 (FGV/ Analista de Pesquisa e Informacées (FunSaude CE)/Estatistica/2021)

Uma variavel aleatéria discreta X tem os seguintes valores possiveis e probabilidades associadas:

X -1 1 3
p(x) 0,4 0,2 0,4

A variancia de X é igual a
a) 2,0.

b) 2,4.

c) 2,8.

d) 3,2.

e) 3,6.

Comentarios:

Considere a seguinte tabela:

X P(X)

-1 0,4
1 0,2
3 0,4
Total | 1,0

A primeira a ser feita é construir a coluna de X.P(X) e em seguida calcular a média.

X PX)  X.P(X)
-1 04 |-04
1 02 |02

3 04 |12
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| Total | 1,0 | 1,0

n
i=1

Para calcular a varidncia utilizaremos a seguinte férmula.

n
Var(X) = Z X2, P(X;) — X?
i=1

X PX)  X.PX) | X2 PRX) |

-1 0,4 -0,4 12 1104
1 02 |02 12=110,2
3 04 [1,2 3?=9 3,6
Total | 1,0 1,0 4,2

Portanto, a variancia sera
Var(X) = 4,2 — 1,07
Var(X) =4,2-1,0
Var(X) = 3,2
Gabarito: D

Q.12 (FGV/ Estatistico (SUSAM) / 2014)

Uma varidvel aleatéria X tem média 4 e desvio padrao igual a 2. Se Y = 3X - 2 entdo a média e o
desvio padrao de Y sao, respectivamente,

a)12e 16.
b) 12 e 4.

c)10e 18.
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d) 10 e 6.
e) 10 e 36.
Comentarios:

Aqui temos uma questdo de transformacao de varidvel. Para resolver essa questdo é bom ter o
conhecimento das propriedades da média e desvio padréo.

As propriedades para a média:

e A soma ou subtracdo de uma variavel aleatéria “k” a todos os valores de um conjunto de

dados, a média ficard somada ou subtraida por essa constante;

e A multiplicacdo ou divisao uma variavel aleatéria “k” a todos os valores de um conjunto de
dados, a média fica multiplicado ou dividida por essa constante.

As propriedades para o desvio padréo:

e A soma ou subtracdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de dados, o
desvio padrao nao se alteram;

e A multiplicacao ou divisdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de

dados, o desvio padrao fica multiplicado ou dividida por essa constante.

A varidvel X tem as seguintes medidas:
Média = 4
Desvio padrao = 2
A varidvel Y é a seguinte:
Y =3X-2
Para encontrar a média e o desvio padrdo de Y, basta utilizar as propriedades.

A média é afetada pelas 4 operagdes matematicas.

MédiadeY = 3.4-2 =12-2 = 10

O desvio padrao ¢é afetado apenas pela multiplicagdo e divisao.

DesviopadraodeY = 3.2—2 = 6= 6
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Gabarito: D
Q.13 (FGV / Analista Judiciario / 2022)
Os dados a seguir sdo uma amostra de idades:
26 28 30 32 32 34 36 38

O desvio padrao dessas idades é igual a

a) 2.
b) 3.
c) 4.
d) 5.
e) 6.

Comentarios:

Percebam que a distribuicdo 26 28 30 32 32 34 36 38 é simétrica, portanto a Média é o termo
central (ou os termos centrais), logo a nossa média é 32.

Ou simplesmente:

26+28+30+32+32+34+36+38
8

X = 32
Fiquem atentos ao fato de termos uma AMOSTRA, portanto, para o calculo do desvio padrao,
precisaremos dividir por (n - 1).

(26 —32)% + (28 — 32) + (30 — 32) + (32 — 32)? + (32 — 32)? + (34 — 32)% + (36 — 32)* + (38 — 32)?

SZ
8—-1

§%2 =16
s=4
Gabarito: C
Q.14 (FGV / Pref. Paulinia / 2021)

Em uma turma de 10 alunos, as notas dos alunos em uma avaliagao foram:

6|7|7]8|88|8] 99| 10]

O desvio padrao dessa lista de notas €, aproximadamente,
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a) 0,8.
b) 0,9.
c 1,1.
d) 1,3.
e 1,5.

Comentarios:
Sabemos que o desvio padréo é a raiz quadrada da variancia, ok?

A Média Aritmética das notas é igual 8.

_(6-8)+(7-8)*+(7—8)?+(8—8)*+(8—8)>+(8—8)+ (8 —-8)*+ (9 — 8)* + (9 — 8)*+(10 — 8)?

§* 10
§?=12
S=11
Gabarito: C
LISTA DE QUESTOES ESTRATEGICAS
Questdées CEBRASPE

Q.01 (CEBRASPE (CESPE) /ACE (TCE-RJ) / Controle Externo/TI/2021)

X frequéncia
absoluta
0 5
1 10
2 20
3 15
total 50
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Considerando que a tabela precedente mostra a distribuicao de frequéncias de uma variavel
quantitativa X, julgue o item a seguir.

A varidncia amostral de X é superior a 0,89.
C - CERTO
E - ERRADO
Q.02 (CEBRASPE (CESPE) / Profissional de Tecnologia da Informacio (ME) /2020)

Considerando que R representa uma varidvel quantitativa cuja média, mediana e variancia sao,

. N R . - .
respectivamente, iguais a 70, 80 e 100, e que U = o 7, julgue o proximo item, acerca das
variaveis U e R.

O desvio padrao da variavel U é igual a 1.
C - CERTO
E - ERRADO
Q.03 (CEBRASPE (CESPE) / Professor (Pref Sdo Cristévao)/Matematica/Educacao Basica/2019)

A tabela seguinte mostra a distribuicao das idades dos 30 alunos da turma A do quinto ano de
uma escola de ensino fundamental.

idade (em anos) 91 L
o1

quantidade de 62 ol1lols

estudantes 2

A partir dessa tabela, julgue o item.

O desvio padrao das idades € inferior a 1ano.
C - Certo.

E - Errado.

Q.04 (CEBRASPE / IPHAN / Analista / 2018)
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Cinco municipios de um estado brasileiro possuem as seguintes quantidades de patriménios
histéricos: {2, 3, 5, 3, 2}.

Admitindo que a média e o desvio-padrao desse conjunto de valores sejam iguais a 3 e 1,2,
respectivamente, julgue o item seguinte.

O coeficiente de variacao é superior a 0,3 e inferior a 0,5.
C-CERTO
E - ERRADO

Q.05 (CEBRASPE / IPHAN / Analista / 2018)

Cinco municipios de um estado brasileiro possuem as seguintes quantidades de patriménios
histéricos: {2, 3, 5, 3, 2}.

Admitindo que a média e o desvio-padrao desse conjunto de valores sejam iguais a 3 e 1,2,
respectivamente, julgue o item seguinte.

Para esse conjunto de valores, a variancia é igual a 3.
C - CERTO
E - ERRADO
Q.06 (CEBRASPE - Analista (SERPRO) /Ciéncia de Dados/2021)

Considerando que o nimero X de erros registrados em determinado tipo de cédigo
computacional siga uma distribuicido binomial com média igual a 4 e varidncia igual a 3, julgue o
item a seguir.

O coeficiente de variagao da distribuicao de erros X é igual a 3.
C-CERTO

E - ERRADO

Questoes VUNESP

Q.07 (VUNESP - Analista Administrativo (EBSERH HC-UFU) / Estatistica/2020)
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Um aluno tirou as seguintes notas ao longo do semestre: 4, 8, 6, 1 e 6. A média, a mediana e o
desvio padrao foram, respectivamente:

a)5;6eb5,6.

b)5;5e5,6.

c)5;6e2A.

d)5; 6 e 31,6.

e)6;,6eb5,6.

Q.08 (VUNESP - Analista de Gestao (FITO) /Contabilidade/2020)

Na anaélise de um conjunto de valores, é muito importante calcular as medidas de tendéncia central
e de dispersdo, para se ter uma ideia das caracteristicas dessa distribuicao de dados. Em relacdo a
essas medidas, é correto afirmar que

a) a moda, a média aritmética e a mediana nunca coincidem em valor.

b) se somarmos uma constante arbitrdria maior que zero a cada elemento desse conjunto de
valores, a média aritmética e a varidncia ficam inalteradas.

c) se multiplicarmos uma constante arbitraria maior que zero a cada elemento desse conjunto de
valores, a nova variancia fica multiplicada pelo quadrado dessa constante.

d) a soma dos desvios de cada valor do conjunto em relacado a média apresenta normalmente um
valor maior que zero.

e) se dividirmos cada elemento desse conjunto de valores por uma constante arbitraria maior que
zero, o novo desvio padrio fica dividido pelo valor da constante ao quadrado.

Questdes Bancas Diversas

Q.09 (IBFC - Supervisor de Pesquisas (IBGE) /Suporte Gerencial/2021)

Em dois grupos formados pela mesma quantidade de pessoas constatou-se que a média de idade
do primeiro grupo é igual a 25 com variancia de 16, e a média de idade do segundo grupo é igual
a 40, com variédncia de 36. Nessas condicées, é correto afirmar que o coeficiente de variacdo:

a) do primeiro grupo é maior que o do segundo grupo.

.a-”’fﬂf
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b) do primeiro grupo é menor que o do segundo grupo.

c) é igual para ambos os grupos.

d) é igual a 0,64 para o primeiro grupo e igual a 0,90 para o segundo grupo.
e) é igual a 1,6 para o primeiro grupo e igual a 1,5 para o segundo grupo.
Q.10 (IBADE - Analista Publico de Gestao (Pref Vila Velha)/Economista/2020)
Exemplos comuns de medidas de dispersao estatistica sao:

I — média;

Il - mediana;

Il - varidncia;

IV - desvio padrao;

V - amplitude interquartil.

Esta(ao) correta(s):

a) somente V.

b) somente Ve IV.

c)somente V, IV e lll.

d)somente V, IV, lll e II.

e)l, I, I, IVeV.

Questées FGV

Q.11 (FGV/ Analista de Pesquisa e Informacées (FunSaude CE)/Estatistica/2021)

Uma variavel aleatéria discreta X tem os seguintes valores possiveis e probabilidades associadas:

X -1 1 3
p(x) 0,4 0,2 0,4

A variancia de X é igual a
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a) 2,0.
b) 2,4.
c) 2,8.
d) 3,2.
e) 3,6.
Q.12 (FGV/ Estatistico (SUSAM) / 2014)

Uma variavel aleatéria X tem média 4 e desvio padrao igual a 2. Se Y = 3X - 2 entdo a média e o
desvio padrao de Y sao, respectivamente,

a)12e 16.
b) 12 e 4.
c)10e 18.
d)10eé.
e) 10 e 36.
Q.13 (FGV / Analista Judiciario / 2022)
Os dados a seguir sdo uma amostra de idades:
26 28 30 32 32 34 36 38

O desvio padrao dessas idades é igual a

b) 3.

Q.14 (FGV / Pref. Paulinia / 2021)

Em uma turma de 10 alunos, as notas dos alunos em uma avaliagao foram:

6|7]7]8|8|8[8|9]9]10]

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnhologia) Passo Estratégico de Probabilidade e Estatisti
www.estrategiaconcursos.com.br

7202 40 -Edital
42




Allan Maux Santana
Aula 02

O desvio padrao dessa lista de notas €, aproximadamente,

a) 0,8.
b) 0,9.
c 1,1.
d) 1,3.
e 1,5.

Gabarito

GABARITO
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




